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一、引言

就环境问题而言，源头治理的关键是加强对排污和环

境污染的追索。而从节约能源、减少污染、保护生态环境

等方面来看，要从基层做起，从源头上控制污染，并加强

管理，实现相应的治理目标[1]。节能减排与环境保护早就成

为当今社会发展的主题，地球是我们共同生活的家园，因

此，无论是企业还是个人，都应该承担起相应的责任。为

地球的可持续发展贡献出自己的一点力量，将环保节能的

理念一直持续下去。人们也要积极主动地投入到环保工作

中去，热爱身边的环境，将节能减排落实到生活中，从而

解决当前的环境问题。污水处理厂和固体废物处理业的臭

味，主要表现为感官上的臭味，以及对人体的有害物质，

尤其是在发达国家，随着生活水平的提高，对环境的保护

也越来越重视。本文就以污水处理和固废处理中常见的臭

气治理技术进行研究。

二、臭气的概述

恶臭气体的来源十分广泛，主要来自工业生产、城乡

生活垃圾、城市污水处理及固体废物处理站、污染江河、

湖泊等。臭气是一种公害，它会对环境造成很大的污染，

引起人们的不愉快，会对附近居民的生活造成很大的影

响。甚至还有一些是有毒的、危险的污染物，在排放的时

候会引起周围环境的污染，对人类的生活环境造成较大的

损害。臭味和噪声是一种感官上的威胁，早期的研究表

明，人类的嗅觉可以感知到三千八百多种臭味，其中有数

十种对人类的身体和生命造成威胁，而且臭味扩散速度

快，分布广，影响范围广，对人类的影响也会更大，更容

易造成环境污染。恶臭气体对人体的呼吸、消化、心血

管、内分泌、神经系统均有一定的毒性作用，而苯、甲

苯、苯乙烯等也有可能导致人体发生畸变、癌变。因为臭

味种类太多，组成和浓度也会有很大的差别[2]。臭气对人类

身体的影响如下：（1）主要是由于吸入了难闻的味道，导

致呼吸系统条件反射，导致呼吸困难，导致缺氧。（2）恶

臭的症状主要是因为恶臭的味道，引起食欲减退，或者是

恶心，如果长期处于恶臭的环境中，人体的消化功能会出

现紊乱，出现厌食症。（3）出现呼吸短促、血压不正常等症

状。（4）由于其他的系统反应，会导致身体的代谢和内分泌

失调。（5）对神经系统的作用是：人体的神经因为长期处于

臭味中而神经紧绷，导致嗅觉疲劳，严重的时候，会产生

对气味的不了解，最终导致功能丧失，功能紊乱。

在恶臭的环境中，人的情绪会变得暴躁，注意力不能

集中，工作效率会下降，呼吸功能会下降，甚至严重的会

导致嗅觉失灵。臭气对人体的危害是缓慢而持续的，一些

疾病是可以积累的，如果在恶臭的环境中积累，就会出现

皮肤病、精神病、癌症、中毒等病症，还有造成一定的遗

传影响，危害很大。根据研究，人们对气味的感知能力与

身体的反应能力呈正相关[3]。哪怕是90%的臭味都被清除

了，人类的感官也能够感知到剩下百分之一的臭味，可见

人类的嗅觉已经超出了检测设备的极限。尤其是在污水处

理厂、固废处理场的治理过程中，所释放出的臭气对环境

造成了很大的影响，造成了方圆几公里之内的环境变得非

常恶劣，不但会对人体造成伤害，还会对周围的设备造成

不同程度的腐蚀，加速设备的老化。日常生活中，恶臭气

味会给人带来心理上的、感官上的负面影响，对人类的伤

害难以估量，为了保护生产生活现场及周围环境质量，保

证生活品质，就要减少恶臭气味对空气造成二次污染，对

恶臭气味进行有效合理控制就势在必行。
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三、污水处理和固废处理行业的臭气治理技术

要想从根本上改善环保效益，就必须大力发展新技

术，加强对新技术的扶持，而目前国内对此的投资还不

够，缺乏高科技的支撑。目前，国内大多数的企业都还在

以下集中除臭技术：

（一）物理处理法

物理方法有两种：一种是稀释法，另一种是屏蔽。一

种是利用风力将污染区域的气味吹到其他区域，减少臭味

的浓度，另一种是将恶臭通过烟囱吹上天空，减少污染区

域的恶臭。该方法不能有效地彻底消除恶臭，只能在周围

没有明显污染的地区使用，该方法具有操作简便、成本低

廉等特点。有两种方法：一种是用一种固体的遮蔽物，用

它的遮挡作用隔绝气味，这种方法的作用比较弱。也可能

会使用遮挡气味扩散的材料来遮掩来自污染源的恶臭。而

掩体则是利用掩盖剂的气味掩盖了臭味，并没有降低臭

味，而化学反应则是掩盖剂与臭味产生了化学反应，让臭

味从根本上消失。一种常用的植物萃取液，可以将恶臭的

液体与液体进行中和，从而改变气味的分子结构，从而达

到除臭的目的。

（二）物理化学处理法

物理、化学处理有多种方法，如吸附法、燃烧法、水

洗法、化学吸收法等。吸附法主要采用活性炭、卵石、石

英砂等材料，经过设计处理后，与臭气进行接触，并以大

比表面积吸附臭气中的极性和非极性组分，达到脱臭的目

的。燃烧工艺是通过将易燃的有害气体经高温焚烧而获得

无害的水和二氧化碳。燃烧方法操作简单，燃烧后可以完

全分解，但是成本高，容易造成二次污染。水洗就是通过

将难闻的气体导入水中，使难闻的臭味物质保留在水中，

达到除臭的目的。水洗工艺操作简单，但浪费水资源，易

产生二次污染，后期处理比较麻烦，整体效果不佳。化学

吸收是一种将恶臭气体与某些化学物质进行化学反应，将

臭味物质转化为无毒的物质，这种方法需要化学药剂，技

术成熟，占地面积小，是一种很好的处理方法[4]。

（三）微生物处理方法

1.微生物处理工艺特点

①高效、相对彻底的处理，特别适用于需要高处理效

果的工程。根据Weber-Fe chner定律，臭味对人类的感官（也

就是臭味的强弱）与气味对人类的嗅觉刺激的对数成比例。

也就是说，当臭味经过某种方式方法进行处理之后，

已经消失大部分臭味残留的时候，人多感官会立刻的察

觉，与之前相比较受到的伤害较轻。从这一点可以看出，

人类的嗅觉灵敏度在某些程度上来看，比某些检测设备还

要灵敏。

②对周围的环境友好，无二次污染，如燃烧法、高空

排放、吸附法、化学法等，这些都会有二次污染。

③采用计算机自动控制滴滤器的空间湿度，确保微生

物在合适的环境下生长。湿度是微生物生存和成长的必要

条件，温度太低，微生物就会失去水分，失去活性，但是

如果湿度太高，空气阻力就会增加，让微生物缺氧，降解

速度变慢，甚至会因为厌氧反应而加剧臭味。

④与其他除臭的方式相比，建造费用和操作费用更低。

⑤占用空间少、使用简便、维修容易、节省费用。

2.微生物处理工艺

①收集恶臭气体

②格栅式格栅机：格栅式格栅机提渣时，由于有机物

质的残留量较大，造成恶臭。

③调整池：调整池较深，因为是间歇式曝气，或因曝

气不均而引起厌氧反应所释放的恶臭。

④气浮池：由于流动性大，会将废水处理和固体废物

处理工业产生的恶臭向四周扩散，同时，在加药时的搅动

也会造成恶臭。

⑤兼性厌氧池：本单位是间歇式的小气量曝气，以厌

氧为主要原料，当厌氧菌进行处理时，会有大量的恶臭。

⑥淤渣池：过多的活性污泥会将剩余的淤泥送回淤泥

池储存，再将其活化利用或压出，在此期间淤泥会发出难

闻的气味。

⑦压淤室：由于在淤泥贮存期间，活性污泥已经变得

难闻，当压泥进入压泥室后，由于搅拌产生了难闻的气

味。考虑到上述污染源，可以采取密闭工艺，将所有密闭

装置的气体经管线送入生化处理装置。

2.运送臭味

在收集到恶臭之后，通过不锈钢管或者其他防腐材料

的管道将恶臭转移到其他地方，收集和运输需要两个增压

泵，每一个增压泵都要经过防腐处理，防止泄漏。

3.臭气生物处理系统

该设备的除臭原理是将臭味通过管线送入生化系统预

处理工艺槽，该工艺槽内设有均匀喷嘴，当臭味从下层进

入罐内后，从顶部喷射出碱性液体，再经过上部管道流入

生物氧化槽，在该过程中，该生物介质球体被适当地喷洒

和湿润。该设备中含有氨气和强还原气体的组分，这些组

分被特殊的微生物群所吸附和消化。在这个阶段，恶臭的

滞留时间很短，大约要花半分钟的时间。

在生化系统的首个生物氧化槽中，恶臭气体经管线进

入生物滴滤槽，其中有一个填料，微生物附着在填料上，
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微生物需要的营养液就会从塔身上流到桶里，然后均匀地

喷洒到填料上，再由塔底排出。在这一过程中，在生物氧

化槽中没有被处理的有机硫、水溶性差的化合物、大分子

量的化合物等都经过了充分的处理，其中疏水大分子的脱除

率在90%以上，经过处理后的废气能够满足大气排放的要求。

（四）活性炭吸附处理

活性炭具有很好的化学和物理吸附能力，通过表面的

微孔和孔洞，可以达到对有毒物质的吸收，例如1克的活性

碳，最小的是500m2，最大的是1500m2，这种碳可以通过对

果壳、木屑等进行高温活化和碳化处理而得到，属于植物

来源的含碳材料。另外，它的结构中也含有氧和氢，它们

以化学键的形式结合到活性炭的表面，并含有碳，从而促

进了氧化剂的生成，而对其的吸附作用则是由吸附分子和

活性炭的反应来进行的。该工艺具有结构简单、使用方便

等特点，但其缺点是多用于处理气量小、浓度低的臭气。

由于科学技术的发展，使活性碳制品得到了很大的发展，

例如，生产出了许多的活性碳纤维制品。它是一种以高成本

为特征的生物活性碳，它对水的预处理有很高的要求，目前

国内废水处理工业中，以废水中的甲醇和汞为主要的处理[5]。

（五）高能离子脱臭处理

本方法对含硫化合物、颗粒物（可吸入）等有害气体

的治理效果显著。BENTAX离子空气净化器是本工艺的核心

设备，它是由离子产生装置发出的，与有机挥发性气体接

触，然后在化学键上进行分解，同时还可以分解氨和硫化

氢，利用空气中的碰撞作用使粒子沉淀。另外，本设备还

能破坏微生物的生活环境，并能与异味、静电反应等。本

发明的优点有三：一是微生物的灭活，污染物的处理，以

及简单的维修；其次，它的使用安全度高，由于高压离子

体与易燃易爆组分的接触是造成危险事故的重要因素，而

本发明的氧气发生器与被污染的空气没有直接接触，可以

有效地减少危险；由于其独特的结构，使污染气体与高能

氧离子气体的反应更加均匀，从而达到了稳定的目的。这

种方法被欧洲普遍采用，主要是在室内使用[6]。

（六）植物液除臭处理

这种处理工艺的主要原料是自然植物的汁液，这种物

质在接触到恶臭气体前需要进行一定的处理，包括稀释和

喷雾，需要配套的设备，最后得到的微粉颗粒直径最小为

10微米，最大为40微米。本发明的目的在于利用一系列的

反应来去除恶臭，比如催化氧化，加成、取代等。该工艺

所配的设备不需要占用大量空间，而且能耗低、功耗低；

而且使用起来更方便，不会对其他设备产生任何的影响，

而且排水管也比较灵活；而且，它的应用范围很广，没有

明显的局限性，而且自动化程度很高。在植物液体除臭的

研究上，国外早在20世纪就开始了，而我国的研究起步较

晚，因而在实际应用上也有很大的差异，一是在果汁的萃

取上，发达国家的可用植物品种比较丰富，而在可处理的

臭气类型上，也比较广泛[7]。

四、结语

以上的几种除臭方法中，吸附法使用时间最长的是活

性碳吸附法，但它的使用率一直在降低，原因在于它的吸

附能力低，压损大，操作复杂。低成本、高占地、高运行

条件是生物除臭工艺的特征，其再启动时间较长，适合于

具有较大规模、有一定恶臭来源的污水处理厂。高能离子

除臭处理氨气和二氧化硫的作用不大，它的优点是处理有

机恶臭的组分，环境湿度、装置使用时间等因素都会影响

到它的使用。植物液体除臭工艺是一种安全、可靠、操作

和管理的方法，其发展的依据是酸碱洗法，由于使用的原

料是一次性的，因而成本高。生物滤除法最大的缺点是难

以预测的控制数据，需要进一步加强。总之，随着环境保

护意识的增强和人民对生活品质的要求越来越高，恶臭的

处理方法也越来越多，越来越受关注。在进行臭味治理方

案的选取时，有关部门要进行综合的调研和评价，从总体

上掌握工程的状况，综合考虑占地面积、成本等多个方

面，以提高决策科学性，达到有效的除臭效果。总之，随

着我国日益恶化的城市环境问题，污水处理厂、固废工业

产生的恶臭已经严重地影响了人民的健康和生活品质。所

以，必须持续加大除臭剂的使用。在此基础上，结合国内

外有关除臭剂的技术和方法，进行了持续的创新和研究。
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